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Document de spécification du logiciel

1. Objectif

1.1 Identification
Projet de validation de l’UE système embarqués et qualité logiciel.
1.2 Vue globale du CSCI
Commander un bus I2C à partir d’une liaison RS-232 via un microcontrôleur 8051.
1.3 Description du document
Ce document a pour but de préciser
· Les spécifications du projet
· L’organisation des sources de l’interface I2C- RS232-C
2. Documents officiels
Les documents, proposés comme cahier des charges, nous ont été fournis par R. & C. TANGUY. 

2.1 Documents gouvernementaux
Aucuns documents gouvernementaux.

· Spécifications : aucuns
· Standard : aucuns
· Dessins : aucuns
· Autres : aucuns
2.2 Documents non gouvernementaux
· Spécifications : décrites dans ce document
· Standard : DOD STD 2167
· Dessins : les schémas SART 
· Autres : Documentation du bus I2C, Documentation du 8051

3. Configuration du Système
Cette section, composée en de nombreuses sous-sections, nous spécifie la configuration système nécessaire pour assurer le parfait développement du projet.

3.1 Interfaces externes
Voici le diagramme de contexte décrivant brièvement les interfaces externes.

[image: image1]
3.1.1 Liaison RS232-C
Liaison série asynchrone de type RS232.


3.1.1.1 – Caractéristiques de la liaison série



Vitesse : 9600 bauds



Bit de start : 1

Bit de stop : 1



Infos sur 8 bits (10 Octets maximum)



Parité : non


3.1.1.2 – Messages


Fréquence : trame de type asynchrone



Format des messages : 



Type de trame : binaire



Début de trame : entête / label (1 octet) 



Checksum : 1 octet (peut être…)

3.1.2  Bus I2c

Bus maître esclave ; les esclaves étant des composant adressables.

3.1.2.1 – Caractéristiques du bus


Bit de start : 1

Bit de stop : 1



Infos sur 8 bits 



Parité : non



Bit SDA : port P1.0 du 8051


Bit SCL : port P1.1 du 8051





Durée demi cycle : 0.1ms minimum


3.1.2.2 - Messages


Format des messages : Octets séparés par un bit d’acquittement



Type de trame : binaire précédée par un bit de start et terminée par un bit de 
Stop
3.2 Exigences fonctionnelles
Diagramme de contexte : 
[image: image2]
3.2.1 Fonction lire Données sur I2C

· vget_i2c : fonction de lecture sur le bus I2C

On passe, comme argument l’adresse du périphérique.


3.2.2 Fonction écrire Données sur I2C

· vput_i2c : fonction d’écriture sur le bus I2C

On passe, comme argument l’adresse du périphérique.


3.2.3 Fonction écrire et lire sur Port Série
· vget_serial : fonction de lecture sur le port série
· vput_serial : fonction d’écriture sur le port série
Diagramme de transition :

[image: image3]
3.3 Interfaces internes
Voir le diagramme, figure 1, de contexte décrivant brièvement les interfaces internes.
3.4 Description des données
Les éléments de l’interface interne :
· Les noms des données
· Description des données

· Les unités de mesure

La vitesse de transmission est 9600 bauds avec un quartz de 11.0592 Mhz. 

· Les limites des données

Le nombre d’octets à recevoir ou à émettre est limité à 10 octets maximum.

· Interfaces internes : nom des modules et/ou des fonctions  

Les éléments de l’interface externe :
· Description des données

La lecture et l’écriture des données sur le bus I2C sont effectuées bit par bit sur le port 
P1, les bits 0 et 1 (signaux SDA, SCL)  Signaux de SDA bufferisés pour ensuite être 

Envoyés sur le port série.
· Description des éléments de l’interface

Bus I2C, microcontrôleur  8051, une liaison RS232-C.
· Description des capacités des éléments

Voir les paramètres techniques du bus I2C, la liaison RS232-C.
3.5 Adaptabilité demandée

3.5.1 Paramètres dépendants du site


Pour la mise en place du système il est nécessaire de posséder un compilateur C, qui permet de  programmer un microcontrôleur 8051, de relier un bus I2C et un port série au microcontrôleur.

3.5.2 Paramètres opérationnels
3.6 Contraintes de mémoire et du temps
Mémoire :

Liées au Hardware.

Temps :

Dans tous les cas, c’est le maître qui gère l’horloge SCL.

Un demi cycle de la ligne SCL doit avoir une durée de 0.1ms au minimum.
3.7 Sûreté

Il n’y a aucuns risques environnementaux. Les risques sont liés à la partie hardware du projet dont nous n’assurons pas la conception.

3.8 Sécurité des données sensibles
Aucunes données sensibles ne sont supposées transiter pour le bus I2C. Néanmoins nous pourrons intégrer une partie cryptage si les exigences l’imposent.

3.9 Contraintes de conception

3.9.1 Le langage de programmation :

Le projet est réalisé en langage C pour microcontrôleur 8051. 

3.9.2 Compilateur et émulateur :

Le projet sera testé avec le Compilateur Keil de microvision fourni par Mr Tanguy en version d’évaluation.
3.10 Maintenabilité
Le programme est découpé en plusieurs fonctions dont le nom renseigne sur la fonction qu’elles réalisent.

3.10.1 Les commentaires de programmation :

Des commentaires pertinents expliquent les fonctions et utilités des variables et fonctions.


3.10.2 La portabilité :

Le source est codé en respectant les normes du C ANSI.

3.11 Ergonomie

Les fonctions dans l’ordre chronologique d’appel.
3.12 Traçabilité
Voici la matrice des documents amonts
4. Description des Tests
Méthodes utilisées

a. Démonstration : La visualisation des données est effectuée sur l’entrée/sortie standard.
b. Analyse : Le projet a été testé sous l’environnement Keil de microvision. Les données pour les tests ont été recueillies à l’aide d’une simulation du microcontrôleur 8051. 
c. Inspection 
Description des outils de test


Voir les spécifications techniques de Keil microvision.
Mise à disposition


Pour mettre à disposition le logiciel vous devez posséder les modules de contrôle sous la forme des fichiers en format .c ou exécutable. Le fichier I2C-serial.c vous est fourni sur la disquette.
Annexes

Annexe 1 

Le listing des sources.
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